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OBIJETIVOS:

Al aprobar el curso, el alumno serad capaz de utilizar los métodos de Elementos Finitos y de
Diferencias Finitas para la resolucién de problemas de Ecuaciones Diferenciales en Derivadas
Parciales que provienen del ambito de la ciencia e ingenieria.

CONTENIDOS:

1. Analisis Numérico de problemas elipticos. Método de Elementos Finitos.

1.1 Introduccién y nociones basicas. Problema modelo, revision espacios de Sobolev, Teoria
de Trazas, inclusiones.

1.2 Problemas de Frontera elipticos. Ejemplos (Problemas de Dirichlet, Neumann y Mixtos).
Problemas variacionales abstractos, Existencia y unicidad, Lema de Lax- Milgram.
Estimacion de Cea.

1.3 Aproximacion usando Elementos Finitos. Teoria de aproximacion abstracta: Método de
Galerkin. Aplicacién a problemas 2D. Implementacidn.

1.4 Teoria de Interpolacion. E.F. de Lagrange (simplex — paralelepipédicos). Resultados
generales de aproximacion en espacios de Sobolev. Lema de Bramble-Hilbert.

2. Analisis Numérico de sistemas de ecuaciones hiperbdlicas de primer orden. Método de
Diferencias Finitas.

2.1 Sistemas hiperbélicos en una dimension. Dinamica de los gases, La ecuacion de Burger.

2.2 Ecuaciones escalares en dimension 1. Soluciones clasicas y existencia de soluciones
débiles.

2.3 La nocién de entropia . Existencia de soluciones entrépicas y resultado de unicidad de
Kruzhkov.

2.4 Esquemas de diferencias finitas. Esquemas de Lax-Friedrich, esquemas upwind, esquemas
de Godunov. Método de Van-Leer de segundo orden.

METODOLOGIA DE TRABAJO:

Clases expositivas tedricas, sesiones de aplicaciones computacionales en donde los estudiantes




desarrollaran tareas de resolucion de problemas que provienen del ambito de la ciencia e

ingenieria.

SISTEMA DE EVALUACION:

Exposiciones orales, Tareas y Certdmenes.

INDICACIONES PARTICULARES:
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