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OBJETIVOS:		

Al	aprobar	el	curso	el	alumno	será	capaz	de:		

• Dominar	 las	 herramientas	 del	 análisis	 convexo	 y	 dualidad	 aplicadas	 a	 problemas	 de	
optimización.	

• Analizar	problemas	en	cálculo	de	variaciones	y	ecuaciones	en	derivadas	parciales	provenientes	
de	la	física	a	través	del	análisis	convexo.	

• Conocer	métodos	para	la	resolución	de	problemas	variacionales	en	ausencia	de	un	potencial.	
• Dominar	los	esquemas	generales	de	penalización	en	optimización	convexa.	
	

CONTENIDOS:		

1. Introducción	al	Análisis	Variacional.	
1.1. Semicontinuidad	inferior,	inf-compacidad	y	minimización.	
1.2. Principio	variacional	de	Ekeland	en	espacios	métricos.	
1.3. Minimización	convexa	en	espacios	de	Banach.	
1.4. Relajación	topológica	y	Γ-convergencia.	

2. Fundamentos	de	Análisis	Convexo	y	dualidad.	
2.1. Funciones	convexas.	
2.2. Espacios	en	dualidad.	
2.3. La	conjugada	de	Fenchel.	
2.4. El	subdiferencial	convexo.	
2.5. Problemas	Perturbados.	
2.6. Dualidad	Lagrangeana.	

3. Aplicaciones	al	cálculo	de	variaciones.	
3.1. Problema	de	Dirichlet.	
3.2. Problema	de	Stokes.	
3.3. Problema	de	la	torsión	elasto-plástica.	

4. Operadores	monótonos	maximales	(problemas	variacionales	sin	potencial).	
4.1. Propiedades	de	semigrupos	no	lineales.	



4.2. Algoritmo	del	punto	proximal.	
5. Penalización	en	optimización	convexa.	

5.1. Convergencia	primal	y	dual.	
	

METODOLOGÍA	DE	TRABAJO:		

	Exposiciones,	Grupos	de	trabajo	e	Investigación.	

	

SISTEMA	DE	EVALUACIÓN:		

Exposiciones	orales,	Tareas	y	Certámenes.	

	

INDICACIONES	PARTICULARES:	
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